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Se entregar em papel, por favor, prenda esta folha de rosto na
sua solucao desta lista, deixando-a em branco. Ela serd usada na
COTTecao.

As questoes desta lista foram feitas a partir do help(1lp) dentro do R.

Exercicios 1 Problema linear objetivo: Resolver um problema linear usando
R.

palavras chave: pacote 1pSolve Problema linear R uma linguagem de ex-
pressoes.

1. Desigualdades lineares

Para definir o dominio dum problema linear precisamos de desigualdades
lineares, alguns exemplos sdo tratados nesta questdo.

Na figura (1), pdgina 2,
podemos identificar um intervalo [a,b] sobre o qual estd definida a fungdo

y = f(x), wma fungdo do primeiro.

(a) (V)] J(F)[] O intervalo [a,b] é a solugao do sistema

<0;
{ i > —3; @)
(b) (V)[](F)[] O intervalo [a,b] € a solu¢io do sistema
r < b;

(c) (V)[](F)[] O valor minimo de y = f(z) em [a,b] € f(b).
(d) (V)[J(F)[] O valor minimo de y = f(z) em [a,b] € f(a).

] b

Figura 1: Uma desigualdade linear definindo [a, b]

(e) (V)[](F)[] Como o minimo de uma fung¢ao linear sobre um con-
junto convezo ocorre sobre a fronteira, a solugao da desigualdade na
equagdo (2) com a restrigio y = f(x) resulta na andlise de apenas
dois pontos: f(a), f(b).

2. restrigoes e funcao custo

Nomenclatura: use como material bdsico algum dos textos sugeridos na

lista 02.

(a) (V)[ J(F)[ ] Num problema de programagcao linear hd um poliedro que
€ 0 dominio e uma fungao custo definida no dominio que é linear.
Na questao 7?7 a fungdo custo é

y=f@) = f(a) + ma — ayom = LA =1,




(b) (V)[ ](F)[ ] Num problema de programagao linear hd um poliedro que
€ o dominio cuja defini¢ao € feita com desigualdades lineares, por ex-
emplo, na questio ?? podemos identificar o dominio [a,b] definidos
por duas desigualdades na equagio (2). FEstas desigualdades sdo
chamadas restrigoes.

(c) (V)[](F)[] O sistema de desigualdades, (restricées),

Y <0

T <0 .
r+2y <2 3)
dr+2y <5

define um dominio Q que é um poligono convexo no plano, situado
no terceiro quadrante.

(d) (V)[J(F)[] O sistema de desigualdades, (restricoes),

y <0

T <0;
rc+2y <2 (@)
dz+2y <5

define um dominio 0 que é um poligono convero no plano, situado
no primeiro quadrante.
(e) (V)[](F)[] Uma fungao custo definida no dominio Q referido no
item 3 seria
f(z) =32+ 4z +9 (5)

3. Algebm Linear
(a) (V)[J(F)[] O dominio Q2 do problema linear definido pelas restri¢oes

na equagao (4) corresponde, aprozimadamete, d figura (2), pdgina 4,

(b) (V)[](F)[] O dominio Q2 do problema linear definido pelas restri¢oes
na equagdo (4) corresponde, aprozimadamente, d figura (3), pdgina

(c) (V[JE)[] A fungio

Flz,y)=(2 6 4)(';) (6)

€ um candidado o fungdo objetivo definida no dominio Q2 determinado
pelas restrigoes das equagoes (4).

7

Figura 2: O dominio Q

(d) (V)[J(F)[] A fungio

e =(2 6)( 1) ™

é um candidado a fungdo objetivo definida no dominio Q0 determinado
pelas restrigoes das equagoes (4).
(e) (V)[ ](F)[] O seguinte valor pode ser obtido por F sobre Q:

ras - () ®

4. Algebm Linear
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Figura 3: O dominio Q

As restrigoes na equagdo (4) e a fungdo de custo na equagao (7) definem
um problema P. Use a lista 03 como fonte de consulta para as funcées
definidas nesta lista (as func¢oes da linguagem R).

(a) (V)] J(F)[ ] Os comandos sequintes do R traduzem para o pacote 1p_solve
o problema linear P
g.rhs <- c(2, 6);
g.con <- matrix (c(1, 2, 4, 2), nrow=2, byrow=TRUE)
g.dir <- c(ng=", ne=n)
g.obj <- c(2,6)

©
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(V)[ J(F)[ ] Os comandos sequintes do R traduzem para o pacote 1p_solve
o problema linear P

g.rhs <- c(-2, 6);

(<23

g.con <- matrix (c(1, 2, 4, 2), nrow=2, byrow=TRUE)
g.dir < c("<=", "<=h)
g.obj <- c(2,6)

(c
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o problema linear P

g.rhs <- c(2, 6);

g.con <- matrix (c(1, 2, 4, 2), nrow=2, byrow=TRUE)
g.dir <- c("<=", "<=")

g.obj <- c(-2,-6)

(d
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o problema linear P

g.rhs <- c(-2, -6);

g.con <- matrix (c(1, 2, 4, 2), nrow=2, byrow=TRUE)
g.dir <- c("<=", "<=")

g.obj <- c(-2,-6)

(e

A

o problema linear P

g.rhs <- c(2, 6);

g.con <- matrix (c(1, 2, 4, 2), nrow=4, byrow=TRUE)
g.dir <- c("<=", n<=n)

g.obj <- c(2,6)

5. Resolvendo um problema com R

E preciso incluir o pacote 1pSolve com o comando
library(lpSolve)

do contrdrio R ndo ird conhecer as fungdes de programagcao linear.

Observagao: este era um erro que havia em edi¢do anterior desta lista.

Mas quem tivesse tentado a solugdo jd deveria ter-se apercebido do erro.
Corrigido 19:20 de 12 de Novembro. . .

Considere o problema P definido pela fun¢do custo da equagio (7) e pelas
restrigoes na equagdo (4).

(a) (V)[J(F)[] O comando
1p ("min", f.obj, f.con, f.dir, f.rhs) resolve o problema P
procurando um minimo para a fungdo custo que ocorre no ponto
(2,0) € Q.

(b) (V)[](F)[ ]O comando
1p ("min", f.obj, f.con, f.dir, f.rhs) resolve o problema P

procurando um mdzimo para a fungao custo que ocorre no ponto
(0,0) € Q.

(V)[ J(F)[ ] Os comandos sequintes do R traduzem para o pacote 1p_solve

(V)[ J(F)[ ] Os comandos sequintes do R traduzem para o pacote 1p_solve

(V)[ J(F)[ ] Os comandos sequintes do R traduzem para o pacote 1p_solve




(c) (V)[](F)[] O comando
1p ("max", f.obj, f.con, f.dir, f.rhs) resolve o problema P
procurando um mdzimo para a fungdo custo que ocorre no ponto
(0,0) € Q.

(d) (V)[](F)[] O comando
1p ("max", f.obj, f.con, f.dir, f.rhs) resolve o problema P
procurando um mdzimo para a fungdo custo que ocorre no ponto
(0,3) eq.

(e) (V)[](F)[] O comando
1p ("min", f.obj, f.con, f.dir, f.rhs) resolve o problema P
procurando um mdzimo para a fungao custo que ocorre no ponto
(0,0) € Q.

6. Dimensao trés

Considere o problema linear R definido pela fungdo de custo F' e o sistema
de restrigdes:

F(z,y,2) =2+ 9% +2 (9)
{ —r—2y—3z > -9

3w +2y+2:<15 (10)

(a) (V)[J(F)[] O sistema de restricoes sempre pode obtido de forma
equivalente com dados positivos (normatiza¢do).

(b) (V)[ ](F)[ ] Normatizando os dados na equagio (0) obtemos a forma
equivalente do problema linear R

F(z,y,z)=2x+9%+z (11)
{ z 42y + 32 <9

3 +2y+2:<15 (12)

(c) (V)[](F)[] O problema R subentende um conjunto convezo 2 limi-
tado, mas que é um conjunto convexo do R?®

(d) (V)[J(F)[] O problema R subentende wm conjunto convexo § ilim-
itado que tem dois planos como fronteira. Um dos planos tem por ve-

tor perpendicular, (1,2,3) e outro tem por vetor perpendicular (3,2, 2).

(e) (V)[ J(F)[ ] Uma projecio do conjunto convezo Q sobre o plano R?
se obtém considerando z = 0 no sistema de restrigoes na equag¢ao
(11).
7. Algebm Linear
Considere o problema R definido no sistema de equagées (11).

(a) (V)[J(F)[] O sistema de comandos do R sio a forma de traduzir
problema R para a sintaxe de R:

F.obj <- c(1, 9, 3)
F.con <- matrix (c(1, 2, 3, 3, 2, 2), nrow=2, byrow=TRUE)
F.dir <- c("<=", "<=")
f.rhs <- c(9, 15)

(b) (V)[](F)[] O sistema de comandos do R sdo a forma de traduzir
problema R para a sintaxe de R:
F.obj <- c(1, 9, 3)
F.con <- matrix (c(-1, -2, -3, 3, 2, 2), nrow=2, byrow=TRUE)
F.dir <- c(">", "<=")
f.rhs <- c(-9, 15)

mas nao € a forma normatizada e deve ser evitado.

(¢) (V)[](F)[] Os comandos

2

print (F.obj)
print (F.con)
print (F.rhs)

fazem com que R apresente as matrizes dos dados do problema.

(V)[ J(F)[] Usando o comando 1p do pacote lp_solve', descubra
como usando help(1p) depois de library(1pSolve), é possivel en-
contrar uma solu¢do maximal para o problema R.

(V)[J(F)[ ] Usando o comando 1p do pacote lp_solve?, descubra

como usando help(1lp) depois de library(1lpSolve), € possivel en-
contrar uma solug¢do minimal para o problema R.
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L6 preciso incluir este pacote com o comando library(IpSolve).
2¢ preciso incluir este pacote com o comando library(IpSolve).




